Znacaj i funkcija mikoriza u poljoprivrednoj proizvodnji

Mikorize su simbiotske, obostrano korisne zajednice gljiva i korijenja biljaka. Vise od 90 posto
kopnenih biljnih vrsta formira simbiotski odnos s korisnim mikoriznim gljivama. Najstariji fosili koji
pruzaju jasne dokaze o povezanosti ektomikoriza stari su 50 milijuna godina ali se pretpostavlja da je
ovaj simbiotski odnos evoluirao prije 130 milijuna godina.

Simbiotska zajednica izmedu gljiva i biljaka omoguduje biljkama bolji pristup hranjivim tvarima iz tla.
Na ovaj nacin se mozZe povecati povrsina korijena i do 40 puta, pri cemu gljive pomazu biljkama
apsorbirati fosfor, dusik, kalij, kalcij, sumpor, Zeljezo, mangan, bakar i cink i naravno vodu, dok biljke
gliivama pruzaju ugljikohidrate potrebne za njihov rast. Na ovaj se nacin smanjuje potreba za
kemijskim gnojivima i poboljSava se otpornost biljaka na susu. Ova simbioza poboljsava rast i zdravlje
biljaka, naime, istraZzivanja su utvrdila kako mikorize induciraju obrambeni odgovor biljke domacina
prilikom invazije patogena s Cime se povecava otpornost biljaka na patogene mikroorganizme.
Mikorize takoder poboljSavaju strukturu tla i njegovu plodnost te smanjuju eroziju tla. Mikorize
takoder igraju vaznu ulogu u obnovi degradiranih zemljiSta. Mikorize su vazan alat u odrzivoj
poljoprivredi jer se njihovom upotrebom smanjuje koriStenje agrokemikalija Sto doprinosi o¢uvanju
prirodnih resursa. U buduénosti, mikorize ée igrati sve vec¢u ulogu u poljoprivredi, a danas prestavljau
vazan aspekt integriranih sustava upravljanja tlom. Poljoprivrednici sve viSe prepoznaju vrijednost ovih
simbiotskih zajednica i koriste ih u poboljSanje svojih prinosa. Mikorize ne samo da poboljSavaju rast
biljaka, ve¢ i smanjuju troSkove proizvodnje, cineéi poljoprivrednu proizvodnju odrzivijom i
ekonomicnijom.

Postoji nekoliko vrsta mikoriza, ukljucujuéi ektomikorize, endomikorize (arbuskularne mikorize),
erikoidne i orhidejske mikorize.

Ektomikorize su prisutne kod odredenih porodica drvenastih golosjemnjaca (npr. bor, jela, aris) i
kritosjemnjac¢a (npr. breza, bukva, hrast) te su izuzetno bitne u zajednicama Suma (Slika 1.).
Pretpostavlja se da ¢ak 30% mikrobne biomase Sumskih tala ¢ine upravo hife mikoriza. Vecina su gljive
Basidimiycetes ili Ascomycetes, manje Zygomycetes, koje formiraju vanjski omotac - oko korijena
biljaka, a izmjena nutrijenata se vrsi preko Hartigove mreZe koja penetrira izmedu stanica korteksa
korijena. Ove mikorize formiraju gustu mrezu hifa oko korijena, stvaraju¢i omotac koji pomaze u
apsorpciji vode i hranjivih tvari. Ektomikorize takoder Stite biljke od Stetnih mikroorganizama i
poboljSavaju njihovu otpornost na stres.

Gljive Glomeromycota tvore endomikorize (Slika 2.) na oko 80% biljnih vrsta koje prodiru u korijenske
stanice, a izmjena nutrijenata se vrsi preko razgranatih hifa - arbuskula, a koje svojom gradom
povecavaju povrsinu za apsorpciju hranjivih tvari. Ova vrsta mikoriza se Cesto naziva arbuskularne
mikorize, posebno su vazne za usjeve poput kukuruza, psenice, rize i soje.

Erikoidne mikorize se javljaju kod biljaka iz obitelji Ericaceae, poput borovnica, rododendrona i
vrijeska. Ove mikorize omogucavaju biljkama da rastu u siromasnim i kiselim tlima, jer im pomazu u
apsorpciji organskih hranjivih tvari. Erikoidne mikorize su posebno vazne za hortikulturu i uzgoj
ukrasnih biljaka. Prisutna su dva tipa arbutoidna i monotropoidna mikoriza.

Orhidejske mikorize su specificne za orhideje, koje Cesto rastu u ekstremnim uvjetima s malo hranjivih
tvari. Ove mikorize pomazu orhidejama klijati iz sjemena i preZivjeti u teskim uvjetima. Orhidejske
mikorize takoder pomaZzu u apsorpciji vode i hranjivih tvari, sto je klju¢no za rast orhideja.
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Slika 1: Bonfante i Genre, (2010): Mechanisms underlying beneficial plant—fungus interactions in mycorrhizal
symbiosis. Nature communications 1, 48

Slika 2: Arbuskule i vezikule endomikoriza na korijenu salate (izvor: KaniZai Sari¢ G.)



Ove simbiotske zajednice nisu samo korisne za biljke i gljive, ve¢ i za cijeli ekosustav. Mikorize
poboljsavaju strukturu tla, povecavaju njegovu plodnost i pomazu u ocuvanju vode. One povecavaju
bioraznolikost i stabilnost ekosustava. Takoder igraju klju¢nu ulogu u ciklusu hranjivih tvari. Mikorize
su kljucni ¢cimbenik u odrZavanju zdravih i produktivnih ekosustava.

Primjena mikoriza u poljoprivredno proizvodnji ima niz ve¢ spomenutih prednosti te se primarno
danas iskoriStavaju u povrcarstvu, vocarstvu i vinogradarstvu. lako su mikorize autohtono prisutne u
tlu poZeljna je inokulacija jer njihova brojnost moze biti minimalna u intenzivnom nacinu obrade tla.
Potrebno je razumjeti kako su endomikorize, koje ostvaruju simbiotski odnos s ve¢inom biljnih
poljoprivrednih kultura, obligatni simbionti te se ne mogu uzgajati u Cistim kulturama u laboratorijskim
uvjetima poput drugih bakterija ili gljiva. Njihov uzgoj mora biti osiguran u zajednici s biljkama, a koje
opet moraju zadovoljiti odgovarajuce uvjete poput brzog rasta korijen u kratkom vremenskom
periodu, pri ¢emu se mikorizno korijenje i tlo koje, sadrzi propagule, na kraju ciklusa rasta, susi i koristi
kao inokulum. Preporuca se primjena visokokvalitetnih inokulanata mikoriza koji sadrzavaju viSe vrsta
mikoriza s visokim brojem propagula u suhom ¢vstom inokulumu koji osigurava optimalan vijek
trajanja gotovog proizvoda.

Zaklju¢no, mikorize su neprocjenjiv resurs za poljoprivredu i o€uvanje okolisa. Njihova uloga u
poboljsanju prinosa, zdravlja biljaka, tla i ekosustava Cini ih klju¢nim elementom odrZive buduénosti.
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